	大板橋區國中數理資優科學營【數學】

	從遊戲中尋找數學模型
	主持人：陳明仁老師、蘇章瑋老師


壹、『拈(Nim)』的遊戲：
兵臨城下：兩人輪流任意左右移動自己的棋子，使對手不能再移動者獲勝。
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※模式：
※結論：
貳、跳棋遊戲
(a)易位棋：依照跳棋規則，使得黑白棋位置互換，且步驟最少。
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※模式：
※結論：
(b)易序棋：依照跳棋規則，使得順序全部顛倒，且步驟最少。（空格可在最左或最右）
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	 eq \o\ac(○,2)
	 eq \o\ac(○,3)
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※模式：
※結論：
参、『河內塔』遊戲：

最早發明河內塔問題（Tower of Hanoi）的人是法國數學家愛德華•盧卡斯。有個傳說是這樣的：印度某間寺院有三根柱子，上串64個金盤。寺院裡的僧侶依照一個古老的預言，以下述規則移動這些盤子；預言說當這些盤子移動完畢，世界就會滅亡。這個傳說叫做梵天寺之塔問題(Tower of Brahma puzzle)。但不知道是盧卡斯自創的這個傳說，還是他受其啟發。
有三根柱子編號分別為1號、2號、3號。1號柱子上有數個穿孔圓盤，盤的尺寸由下到上依次變小。要求按下列兩條規則將所有圓盤移至3號柱子：
	I. 每次只能移動一個圓盤；
	
[image: image1]

	II. 大盤不能疊在小盤上面。
	

	
	    eq \o\ac(○,1)        eq \o\ac(○,2)       eq \o\ac(○,3) 


提示：可將圓盤臨時置於2號柱，也可將從1號柱子移出的圓盤重新移回1號柱子，但都必須遵循上述兩條規則。
(1) 6個圓盤全部移完最少要幾次？64個圓盤呢？若是n個金盤全部移完最少要幾次？
※模式：
※結論：
(2) 承上題，但僅能將圓盤移動至旁邊位置(不可跳著移動)的柱子上,試問至少須移動多少次才能將此6個圓盤依原來的排列次序全部移至2號的柱子上？
※模式：
※結論：
(3) 承上題，試問至少須移動多少次才能將此6個圓盤依原來的排列次序全部移至3號的柱子上？
※模式：
※結論：
	(4) 將河內塔上的
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根柱子依序排列在一圓周上，且規定一次只能依順時針方向移動一個圓盤，試問至少須移動多少次才能將5個圓盤依原來的排列次序全部移至2號的柱子上？
又相同規則下，至少須移動多少次才能將5個圓盤依原來的排列次序全部移至3號的柱子上？
	 eq \o\ac(○,2)
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	 eq \o\ac(○,1)
	←
	 eq \o\ac(○,3)


※模式：
※結論：
(5) 若河內塔問題增為四根柱子，依照最初的規則，至少須移動多少次才能將5個圓盤依原來的排列次序全部移至3號的柱子上？
※模式：
※結論：
· 附錄（一）：數學園遊會（MATH FAIRS）之實務介紹
--------------左太政 /國立高雄師範大學數學系
數學解題活動是數學學習上非常重要的一部份,學習解題是研讀數學的主要目的。通常數學解題的過程可依下列四個步驟:

1. 瞭解問題-審查題意,發掘概念內涵;若題意不了解,不妨再閱讀二至三次, 直至了解題意。
2. 擬定計畫-分析問題及產生聯想,尋求解題途徑
(1) 儘可能畫出圖形或表格 

(2) 檢查特例如令問題中整數取 1, 2, 3, 4, 5 等代入, 看看是否可歸納出規律來。

(3) 嘗試簡化問題如利用對稱性、採用『不妨假設』 而不失問題的一般討論方式。

(4) 保留任何解題的紀錄,以便先做別題後再回頭解本題時參考使用。
3. 實行計畫-選擇策略及綜合運用知識去進行推理計算解決問題
4. 回顧解答-驗證答案是否合理及思考結果或方法能否用於解其他問題, 甚至於自己修改原問題或推廣其結論,形成另一個問題,亦可考慮作為專題研究之題目。
· 附錄（二）：高中生常逛的網站
（1） 臺灣科學教育館：科展、科學活動、青少年科學人才培育計劃。
（2） 臺南一中設備組：學科能力競賽區賽、全國決賽試題。
（3） 臺灣建模與創意學會：數學作文比賽。
（4） 九九文教基金會：美國AMC、AIME、TRML、ARML。
（5） 九章數學教育基金會：澳洲AMC、莫斯科城市盃數學競賽。
（6） 好站相連魔方陣：師大數學系、許志農教授、清大數學系全任重教授、（臺南二中）高中數學資訊站。
（7） 數學戲谷http://oddest.nc.hcc.edu.tw/mathmain.htm
· 附錄（三）：白棋與黑棋
	○
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	●

	↓

	●
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	○


	○
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	●

	↓

	●
	●
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	○


※附錄（四）：動動腦
（1） 坐標平面上，與P（1,1）、Q（1,9）兩點可連成等腰直角三角形的R點共有幾個？
（2） 將26分解為數個相異質數之和。（請將所有情況全部列出）
（3） 將16分解為數個自然數之和，使得乘積最大，求此最大值。
（4） 將36分解為數個相異自然數之和，使得乘積最大，怎麼分？

（5） 將39分解為數個相異自然數之和，使得乘積最大，怎麼分？
（6） 將一巨木鋸成4段需1小時，將大小一樣的巨木鋸成12段需多少時間？
（7） 有一個矩形ABCD，
[image: image3.wmf]AB

＝12、
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＝8，在內部任取一點P，使得△PBC是銳角三角形， 則P點所形成的區域之面積＝？
（8） 有一種細菌，每4分鐘分裂為2，已知有一杯子，放入一隻細菌，2小時後杯子
充滿細菌，問：若在相同大小的空杯子，放入64隻細菌，多久後杯子充滿細菌？
（9） 地球上，有一人開著直昇機向北前進100公里、再向東前進100公里、向南前進
100公里，結果竟然回到原來的出發點！可能嗎？請詳述理由。
解答
（1）6個       （2） 26 =3+23 =7+19 =2+5+19 =2+7+17 =2+11+13 =3+5+7+11 

（3）3×3×3×3×4
（4）36=2+3+4+5+6+7+9
（5）
39=2+3+4+6+7+8+9

（6）220分鐘
（7）96－
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    （8）96分鐘


（9）可能 
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